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ȼɨɞɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɝɪɹɡɟɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ – ɦɟɫɬɨ ɨɛɢɬɚɧɢɹ 
ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɝɪɢɮɨɧɧɵɦɢ ɧɚɡɟɦɧɵɦɢ ɢ ɩɨɞɜɨɞɧɵɦɢ, 
ɩɪɟɫɧɵɦɢ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ, ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɪɚɬɟɪɧɵɦɢ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɦɢ, ɫɨɞɨɜɵɦɢ ɢ ɫɨɥɟɧɵɦɢ ɨɡɟɪɚɦɢ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɦɢɤɪɨ- ɢ ɧɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ: 1) ɜ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɚɯ ɢ ɩɥɟɧɤɚɯ, 
ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɡɚɬɪɚɜɤɚɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɣɡɟɪɢɬɨɜ, ɫɨɥɟɣ ɬɪɚɜɟɪɬɢɧɨɜ; 
β) ɜ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɚɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɢɥɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɢɥɢ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɚɥɭɧɨɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɥɢɬɨɝɟɧɟɡ. 

ȼ ɬɨɦ ɢ ɞɪɭɝɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɟɧɟɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢɡ ɜɨɞɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (C, H, N, S, P ɢ Cl), ɧɨ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: ɢɨɧɨɜ 
Na, K, Ca, Mg, ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ (Fe, Cr, Ni, Cu, Zn ɢ ɞɪ.) ɢ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɥɚɧɬɚɧɨɢɞɨɜ, ɜ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɯ, ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɨɫɢɦɵɯ ɤ ɛɢɨɮɢɥɶɧɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ. Ʉɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɝɪɭɩɩ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɳɟɥɨɱɧɵɟ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɪɶɟɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɛɢɨɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɚɯ ɳɟɥɨɱɧɵɯ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɫɨɞɨɜɵɯ ɢ ɫɨɥɟɧɵɯ ɨɡɟɪ, ɜɩɨɥɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɚɯ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜ 
ɜɨɞɟ,  ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɢɦɢ ɨɫɬɚɬɤɢ ɜɨɞɧɨɣ ɢ 
ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ – 

ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ (ɫɚɩɪɨɮɢɬɵ ɢ ɰɟɥɥɨɥɢɬɢɤɢ). Ȼɚɤɬɟɪɢɢ – ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɵ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɨɡɞɚɸɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɞɥɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɞɟɥɚɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɮɢɬɨɦɚɫɫɵ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɧɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɜ 
ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɚɯ – ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɪɶɟɪ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 



338 

 

ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɠɢɬɶ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɬɫɹ ɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ-

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ (ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ), ɩɟɪɟɜɨɞɹ ɢɯ ɜ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫɚɦɨɪɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
(Fe-Cr-Ni, Cr-Ni, Cr-Cu, Cu-Zn, Zn-Sn, Cu-Sn), ɨɤɫɢɞɨɜ, ɫɭɥɶɮɢɞɨɜ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɜ ɢ 
ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ (ɜɸɫɬɢɬ, ɝɟɦɚɬɢɬ, ɦɚɝɧɟɬɢɬ, ɢɥɶɦɟɧɢɬ, ɩɨɜɟɥɥɢɬ, ɤɚɫɫɢɬɟɪɢɬ, 
ɫɮɚɥɟɪɢɬ, ɝɚɥɟɧɢɬ, ɩɢɪɢɬ, ɤɨɜɟɥɥɢɧ, ɦɚɥɚɯɢɬ, ɰɢɧɤɨɡɢɬ ɢ ɞɪ.). 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ Au, Ag, Pt, Pd ɜ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɥɟɧɤɚɯ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɬɨɥɶɤɨ 10-15% – ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɚɦɨɪɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɨɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɚɯ ɢ 
ɩɥɟɧɤɚɯ ɤɜɚɪɰ, ɤɚɪɛɨɧɚɬɵ Ca, Fe, Mg ɢ Mn, ɫɭɥɶɮɚɬɵ (Fe, Ba  ɢ ɞɪ.), ɢ ɯɥɨɪɢɞɵ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɦɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɪɹɡɟɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɚɡɨ-ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɮɥɸɢɞɨɜ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɛɢɨɰɟɧɨɡɨɜ ɢ 
ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɫɝɨɪɚɧɢɸ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢɯ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɜ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɥɟɪɨɞ. ȼ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɨɜ 
ɦɢɤɪɨɤɚɧɚɥɚɦɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɝɚɡɨ-ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɮɥɸɢɞɵ, ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɠɢɜɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɸ ɢɡ ɧɟɝɨ, ɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɜɧɨɫɚ ɮɥɸɢɞɚɦɢ ɦɧɨɝɢɯ ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɧɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɮɥɸɢɞɨ-ɩɢɪɨɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɫɚɦɨɪɨɞɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ (Fe, Au, Ag, Cu, Zn, S, 

ɝɪɚɮɢɬ), ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɚɦɢ (Ni-Cu, Fe-Cr-Ni, Fe-La-Ce-Si, Ce-La-Nd-Pr), 

ɤɨɝɟɧɢɬɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɚɦɢ. 
  


